
机房配电系统新趋势——智能精密配电柜

一、概述

建设新一代绿色数据中心，提高数据中心电能利用率 PUE

（PowerUsageEffectiveness）、加强动力系统的安全性管理，为数据中心的设备运

行提供一个良好的物理基础，已经是业界共同关注的一个热门话题。

“实现数据中心动力及运行环境系统的管理智能化，对数据中心整个配电系

统的运行状态进行有效管理，实时监测各种 IT设备的运行状态及能源消耗参数，

并根据其数据及时对设备的工作状态进行调整，如：

1、根据设备负载三相不平衡度来调整设备负载分配器件的相位，降低三相不

平衡对设备的影响；

2、根据检测各个分支路开关的温度变化来判断开关器件的使用性能是否良

好，及时发现并消除故障隐患，保障整个动力系统的运行安全；

3、根据每个机柜的能耗检测数据，通过软件分析各种设备的能耗比，清楚显

示整个机房配电系统的 PUE值。

这些都是新一代绿色数据中心对整个机房配电系统的最新要求，同时也是数

据中心实现低能耗的一种依据，实现了对整个能耗系统进行有针对性智能化管

理，受到了业界广泛的重视。



二、业内现状

目前在国内的机房工程建设市场上，大多数的机房工程公司对机房配电智

能化的认识仍然停留在给配电柜加装智能电量仪，然后通过动力监控软件进行后

台监测的方式，这种方式只能监测到输入电源的一些基本的电参数，不能对整个

配电系统进行有效的监测和分析管理。近几年，国外的一些主流机房设备生产厂

家针对机房配电智能化的需求，相继推出了一些具有智能化、精密化管理功能的

配电柜，受到了市场的普遍关注与欢迎；但由于其较高的售价，目前在市场上只

有一些资金比较充裕的行业，如：通信、金融、石化、政府等行业单位能够应用，

所以在市场上的占有率并不高。浦洛斯实业公司根据市场的发展形势，通过与国

内高校的科研院所合作，于 2008年适时地推出国内首款针对机房使用的机房智

能精密配电柜产品 PLS 智能精密配电柜。

1.2 PLS-DP智能精密配电柜主要包括各配电功能器件和专家系统软件。专家

系统依据监测系统所采集的精确数据对整个配电系统进行分析，并生成曲线图，

更直观明了；其监测内容包括零地电压、三相平衡度、三相负载率、电源谐波百

份比、各支路的负载状态、开关器件温度变化状态、耗电量等，同时预测配电系

统可能的潜在风险，及时提供最优化处理方案，力求做到电能利用的最大化和潜

在风险的最小化。及早发现安全隐患，有效规避风险，使系统时刻处于最佳运行

状态。

1.3 PLS-DP智能精密配电柜触摸屏显示系统内置的浦洛斯公司自主研发的，

把数据采集单元采集的数据通过 RS485 接口，上传到触摸屏上，经过软件的处

理，把所有的监测数据及告警信息在屏上显示，并留有 RS232/485 标准串行接口

或网络接口，方便配电柜纳入数据中心专用的动力及环境监测系统，进行统一的

管理，并具备远程监测能力。

1.4 PLS-DP智能精密配电柜采用最新安装工艺，服务器机柜外形，与机房内

的设备机柜保持一致性，美观大气；前后网孔门设计，通风性更好，布局更合理，



结构更紧凑，同时也提高了产品的可靠性。

1.5 PLS-DP智能精密配电柜各个功能单元采用了模块化设计安装，极大地提

高产品生产效率，有效地降低系统维护难度，减少维护时间及维护费用。同时也

使系统具备了快速更换和快速扩展的能力。

2、产品优势

从上述介绍的功能来看，PLS-DP 智能配电系统产品的优势在于其对配电系

统运行状态监测的全面性、专业性以及人性化、智能化的管理功能。

2.1运行管理

整个配电柜通过自主研发的数据采集单元，智能触摸屏显示各项电参数，如：

主电源参数、各支路实际电流、开关状态、支路电量、柜内温湿度…等，并自动

生成趋势图，使各开关的运行参数显示一目了然。通过各种监测数据，分析了影

响配电系统能源消耗的关键因素，并从配电系统的电源分配、设备的调整等方面，

显示准确的数据，为降低能耗提供依据。智能屏幕更具有人性化的设计，查询非

常直观。

2.2安全管理：

安全管理是配电系统管理的一个重要组成部分，它是以安全为目的，进行有

关安全方面的参数截取、分析判断、组织恢复、快速维修、协调规避等功能，使

系统快速有效地判断故障原因，排除故障，使之达到安全状态。

通过对各电参数阀值设置上下限，一旦电参数超出阀值，如：电压、三相不

平衡、负载百分比等，系统即时报警并记录事件参数。



3、完善的监测功能

输入电源全参数监测，全面监测市电各运行参数是否有异常状况，并进行告

警提示，提醒用户及时处理；

柜内温湿度的精确监测，使用户管理员可以有针对性的调节空调送风，防止

机柜温度出现过高或过低现象，保障设备有一个良好的运行环境，也是降低能耗

的一种手段；

三相不平衡度监测，及时提醒用户调整三相负载的分布比例，杜绝因三相不

平衡而造成的设备损坏；

零地电压监测，是机房内一项重要但又容易被忽略的参数，主要是由三相负

载不平衡、高次谐波、零线接头氧化等因数造成，零地电压高于 1V 就容易造成

电子设备的损坏，IBM、HP 等公司甚至因为零地电压过高而拒绝开机；

各输出支路负载电流，负载率及开关状态及电量监测，能让用户掌握各种设

备的运行情况，及时调整负载分布，支路电量统计功能可以让用户清楚了解每一

个机柜的耗电量，对能效管理、降低能耗提供可靠的依据；

具备系统故障自检功能。系统各个功能单元发生故障时，通过故障自检系统，

产生一个故障信息，让用户及工厂售后人员准确判断故障位置所在及故障原因，

使故障排除时间大大缩短。

三、浦洛斯 PLS-DPPLS-DPPLS-DPPLS-DP系列智能精密配电柜的特点与优势

1、产品结构

PLS-DP系列智能精密配电柜系列产品包括：动力柜、UPS输入、输出柜、

列头柜三大品种。其不仅仅是一台配电柜，整个系统集电源输入、输出、电力监



测的一体化配电设计，是面向未来的配电系统。除了配电管理之外，还可提供运

行成本管理和安全管理的功能。

PLS-DP依靠精确的监测模块、功能强大的数据采集单元以及性能优越的专

家管理系统软件，为 IDC 机房、数据中心的安全运行、降低能耗提供了可靠的

保障及依据，形成机房动力及环境保障一体化解决方案，对数据中心的安全运行

和能源的高效利用作出贡献。

1. PLS-DP智能精密配电柜精确监测系统包括精密传感器、数据采集模块及

数据处理单元。主要功能是将电源的电压、电流、频率、功率、谐波等电参数通

过精密传感器进行电转换，然后通过数据采集模块进行 24位高精度 A/D 转换，

最后将采集到的各电参数送到数据处理单元进行数据分析及数据贮存。
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